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I

INTERAZIONI TRA MICRORGANISMI 
E MANUFATTI CULTURALI

METODI DI ANALISI MICROBIOLOGICA

• BASATI SULLA COLTIVAZIONE

• BASATI SU MARCATORI MOLECOLARI



Campionamento Analisi chimica
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Scurimento (darkening) dei marmi esterni di Santa Maria del Fiore, Firenze
Caso studio

ü Analisi del biodeterioramento

Analisi microscopica

Analisi microbiologica

Analisi petrografica



Identificazione dei funghi mediante analisi 
del DNA ribosomiale

ITS= Internal transcribed spacer

Alternaria
Cladosporium

PhomaFunghi Dematiacei

Analisi della comunità microbica

Marmo Titolo vitale 
(CFU/g ± Sd)

N-O 1.0x104 ± 4.1x103

S-E 5.5x103 ± 4.7x103

Test di lisi di CaCO3

Coltivazione 
Funghi
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Analisi della comunità microbica

Phylum-level composition of 
marble bacterial communities

NW SE

Bacteria β-diversity by 
sampling areas

Metatassonomica mediante estrazione del DNA totale e 
Next Generation Sequencing del gene per rRNA 16S 

NW

SE

Batteri
Metodi molecolari
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Test di laboratorio 
(Coltivazione)

Biocidi convenzionali e innovativi

antibiogramma
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Test su provini

ü Come contrastare il biodeterioramento


